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Uber einen, der Luft in Form bringt

Partikelschdume fristen ein Nischendasein — kaum jemand kennt sie, aber alle verwenden sie — Thorsten Michel, Formenbauer mit
Spezialgebiet ,,Partikelschaumwerkzeuge®, hat sich in den Kopf gesetzt, Licht ins Schaumperlen-Dunkel zu bringen

Werkzeugtechnik Wenn Thorsten
Michel schaumt - lasst er frither
oder spiter Dampfab, waswortlich
zu verstehen ist. Denn Thorsten
Michelist Werkzeugbauer, spezia-
lisiert auf Werkzeuge fiir die Her-
stellung von Partikelschaumbau-
teilen. Allerdingsverstehtsich der
47-Jahrigeauchaufdie Herstellung
von Spritzgiefwerkzeugen sowie
von Werkzeugen fiir die PUR-
Verarbeitung. Das zusammenge-
nommen brachte den Maschinen-
bautechniker und -meister bereits
in der Vergangenheit auf die eine
und andere Idee.

Die im Jahr 2000 gegriindete
T. Michel Formenbau GmbH mit
Sitz in Lautert ist auf die Herstel-
lungvon Formenund Werkzeugen
fiir die Kunststoffverarbeitung
spezialisiert. Schwerpunkte sind
Werkzeuge fiir das Partikelschiu-
men, Prozess- und Bauteilentwick-
lung, Fiillinjektoren sowie Senso-
renfiir das Partikelschdumen. Ein
weiteres Spezialgebietist das Auf-
bringen spezieller Lasertexturen
auf Werkzeugoberflichen.
Schonseitetlichen Jahrenarbeitet
Michel als Entwicklungspartner
fiir verschiedene Branchen. Im
Vordergrund stand lange Zeit die
enge Zusammenarbeit mit den
Rohstoffherstellern bei der Mate-
rialentwicklung. Mit der Zeit
kamen zahlreiche Auftraggeber
aus den Anwenderbranchen hin-
zu,etwavom Fahrzeug- und Flug-
zeugbau, dem Bausektor, der
Verpackungs-, Heizungs- und der
Fahrradindustrie. Dartiber hinaus
engagiertsich Michelseitgeraumer
Zeit in verschiedenen Industrie-
netzwerken sowiein Forderprojek-
tenmitwissenschaftlicher Beglei-
tung durch Universititen.

Eigenschaften und
Anwendungen

Partikelschdume, vielfach bekannt
alsEPS,EPP,EPE oder ETPU, sind
Schaumperlen aus thermoplasti-
schen Kunststoffen mit typischen
Raumgewichten (Dichten) von 15
bis250kg/m”. Siebestehenzumehr
als 90 % aus Luft, weshalb sie ein
enormes Leichtbaupotenzial bie-
ten. Weitere wichtige Eigenschaf-
ten sind ihre hohe thermische
Isolierfahigkeit sowie ihr Vermo-
gen, Krifte zu absorbieren.
»Partikelschdume werden total
unterschitzt, ihr Potenzial - zu-
mindest bislang - oft nicht er-
kannt®, stellt Michel fest. Die
Griinde dafiir sind vielfiltig. So
werden Partikelschaume vielfach
»nur®als Verpackungshilfsmittel
betrachtet. Wiralle kennen sieals
Polstermaterialin den Transport-
kisten von Elektrogeriten, als
isolierende Transportbehilter von
Pizzaboten oder neuerdings als
Faszienrollen fiir das therapeuti-
sche Training. Weithin bekannt
sind auch sogenannte Ladungs-
trager fiir empfindliche Bauteile
oderIsolierungen fiir dieverschie-
densten Anwendungsbereiche.
Doch dass die vielseitigen Kiigel-
chen lingst zahlreiche andere
Anwendungen erobert haben, ist
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Partikelschaum dienen als Crashabsorber. Foto: Ruch Novaplast

nicht immer auf den ersten Blick
zu erkennen. Im Fahrzeugbau
»versteckensich die unterschied-
lichsten Form- und Bauteile aus
Partikelschdumen hinter Verklei-
dungen - oder sind in einer Hiille
verpackt, etwa als Innerei von
Sonnenblenden. Die Aufnahmen
von Warndreieck und Notfall-
werkzeugbestehen ebensoausden
expandierten Schaumperlen wie
Sitzkomponenten oder Crash-
absorber hinter Stofifangern. In-
teressantistindiesem Zusammen-
hangdasenorme Riickstellvermo-
gen des Materials, das nach einer
statischen oder dynamischen
Belastung wieder in seine Aus-
gangsform zuriickkehrt. Andere
Beispiele sind Motorrad- und
Fahrradhelme oder Protektoren.
Und dass Partikelschaume als
wverlorene Kerne“bei der Herstel-
lung von Gussteilen, etwa Zylin-
derkopfen, ein eherkurzes Dasein
fristen, wissen wirklich nur Insi-
der.

Dass der Bekanntheitsgrad der
vielseitigen Perlen so schlecht ist,
mag an den zugegebenermafien
oftmals nicht sehr schén anzuse-
henden Oberflichenqualititen
liegen, moglicherweise auch am
— aus Sicht von Spritzgieflern -
doch speziellen Verarbeitungs-
verfahren mit seinen teils langen
Zykluszeiten und einer sehr
»dampfigen“ Umgebung.

Partikelschiaume haben
eine Zukunft

»Mittlerweileldsstdiezunehmen-
deNachfrageausden Anwender-
branchen auf ein beachtliches
Marktpotenzial schlieffen®, ist
sich Thorsten Michel sicher. ,,Im
Mittelpunkt der Uberlegungen
stehen vorwiegend Hybridbau-
teile fir Leichtbauanwendungen®,
erlauterter den Hintergrund. Das
betrifftaus naheliegenden Griin-
den in erster Linie die E-Mobili-
tat. Um etwa die versprochenen
Reichweitenzu erreichen, miissen
die Fahrzeuge leichter werden.
Ein weiteres Kriterium ist die
Isolation der Fahrgastzelle,denn
wie Untersuchungen ergeben
haben, reduzieren Heizung und
Klimaanlage die Reichweite um
etwa die Halfte.

Eine ganz wichtige Anforderung
sei schliefflich, den Partikel-
schaum mit der Hybridtechnikzu
verkniipfen, mit dem Ziel, funk-
tionalisierte Bauteile wirtschaft-
lich in Grof3serie herzustellen.
»Dazu muss beispielsweise das
Bedampfen substituiert werden,
wenn Verarbeiter wie Spritzgiefer
fiir Partikelschdume begeistert
werden sollen®, erldutert Michel.
Allerdings sei noch viel Entwick-
lungsarbeit erforderlich. Das be-
trifft sowohl die Rohstoff- und
Materialseite, die Formteilent-
wicklung, den Werkzeugbau und
schliefflich die Verfahrenstechnik.
»Dieinterdisziplindre Zusammen-
arbeit mit den Netzwerkpartnern
sowie der damit verbundene
Gedankenaustausch bilden die
Grundlage fiir vollig neue Ansit-
ze, fiir die bisherige Konzepte
jedochteilsradikalinfrage gestellt
werden miissen®, beschreibt Mi-
chel die aktuelle Situation.

Hinsichtlich der Weiterentwick-
lung der Rohstoffe stehen unter
anderem Rezepturen fiir hohere
Temperaturen auf der Agenda
sowie flammhemmende Formu-
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Zweckgemeinschaft - die E-Mobility muss G

lierungen, gradierte Eigenschafts-
merkmale oder Materialkombi-
nationen etwafiir Sandwichstruk-
turen.

Fiir die Formteilentwicklung und
fir die Entwicklung geeigneter
Simulationsprogramme sind ne-
ben Konstruktionsempfehlungen
insbesondere Materialkennwerte
firstrukturmechanische Berech-
nungen erforderlich.

»Die grofite Herausforderung ist
die Weiterentwicklung von Werk-
zeug- und Verfahrenstechnik*,
erklart Michel. Als Vorbild dient
hierbei das Spritzgielen. Kombi-
niertmitdem dampfarmen Parti-
kelschdumen ist hier eine grofi-
serienfahige Fertigungstechnik
realistisch. Das Ziel ist, die ver-
fahrenstechnischen Moglichkei-
ten des Spritzgiefensund/oder der
PUR-Verarbeitung bei Partikel-
schdumen anzuwenden. Beispiele
hierfiirsind etwadas Uberspritzen
beziehungsweise das Uberfluten
von Partikelschaumformteilen,
um auf diese Weise Hybridbau-
teileherzustellen. Zugleichkonne
man so einen prézisen, reprodu-
zierbarenund transparenten Pro-
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zess etablieren, der sich zudem
automatisieren ldsst, erlautert
Michel.

Werkzeugseitig hat Thorsten Mi-
chel dafiir bereits vorgearbeitet,
indem er ein segmentiert tempe-
riertes Werkzeug (M-Tec) entwi-
ckelte. Das Werkzeug ist mit meh-
rerenintegrierten Wasserkreislau-
fen fiir das Heizen und Kithlen
ausgestattet. Dampf wird bei
diesem Konzept nur noch fiir das
Verschweiflen der Schaumperlen
in den Grenzflachen benotigt,
wofiir ein kleiner Dampferzeuger
ausreicht. Verglichen mit dem
Standardpartikelschaumen er-
laubt das M-Tec-Werkzeugkon-
zept kiirzere Zykluszeiten und es
benotigt lediglich eine minimale
Dampfmenge, was wiederum
Energieeinsparungen bedeutet.
In Verbindung mit einem speziell
entwickelten Sensor, derim Werk-
zeug tiber den gesamten Zyklus
hinwegkontinuierlich Driickeund
Temperaturen erfasst, ldsst sich
eine Partikelschdummaschine
teilautonom steuern. Hier ist das
Ziel, dass sich die Maschine an-
hand der Prozessleitkurve eigen-
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bei Tirrinnenverkleidungen (im Bild zwei Demonstratoren): Am schwarzen Bauteil ist die Laserstruktur
zu erkennen, beim blauen Bauteil wurde eine Folie hinterschaumt. Foto: T. Michel

standig nachregelt, wie es beim
Spritzgieflen schon linger zum
Standard gehort. Erste Versuche
miteinem Demonstrator ergaben
indiesem Zusammenhangzudem
deutlich bessere Bauteiltoleran-
zen. Uberdies verbesserte sich die
Reproduzierbarkeitvon Zykluszu
Zyklus.

Technikum fiir die
Zukunft der Schiaume

»Einwachsendes Interesse an an-
spruchsvollen, komplexen Bautei-
lenaus Partikelschaum st durch-
aus zu beobachten®, stellt Michel
fest. Was im Umkehrschluss
bedeutet, dass das Anwendungs-
potenzial und damit auch der
Bekanntheitsgrad der vielseitigen
Schaumperlen langsam zuneh-
men. Nicht zuletzt diese Entwick-
lung brachte Thorsten Michel auf
die Idee, ein eigenes Technikum
einzurichten. ,Wir dirften, was
dasKonzeptunseres Technikums
betrifft, weltweit einzigartig sein,
erklirt er selbstbewusst. ,Im
Endausbau - der bis zur Jahres-
mitte abgeschlossen sein soll -
konnen wir hier Material- und
Verfahrensentwicklungen durch-
fihrenund - dasistder Clou - mit
drei sehr unterschiedlichen Ver-
fahrenstechniken®, erklért er.
Denn mit dem Technikum steht
seinen Kunden dann einumfang-
reiches Portfolio fiir die Weiter-
entwicklung von unterschiedli-
chen Schaumsystemen sowie fiir
die Verfahrenstechnik zur Her-
stellung von komplexen Partikel-
schaumhybridbauteilenin Verbin-
dung mit dem Spritzgieflen und
mit der PUR-Verarbeitung zur
Verfligung.
Abgerundet wird das Angebot
durch ein komplexes Datenerfas-
sungssystem, dessen Sensoren in .
der Schaummaschine, in den
Werkzeugen sowie entlang der
Prozessstrecke positioniert sind.
Sie erfassen die Driicke und Tem-
peraturen wihrend der verschie-
denen Zyklusabschnitte, um die
Prozessezudokumentieren, trans-
parentzumachenundnichtzuletzt
in vorgegebenen Toleranzberei-
chen zu iberwachen.
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